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(8) Elektrische Verbindungsanordnung 

@ Beschrieben ist eine Anordnung zum elektrischen Ver- 
binden einer in einem G eh a use 8ufgenommenen elektri- 
schen Baugruppe mit einer au&erhalb des Gehauses an- 
geordneten elektrischen Peripherie uber ein elektrisches 
Verbindungselement. Das elektrische Uerbindungseie- 
ment ist als ein flacher r flexibler Leiterbahntrager mit da r- 
in integrierten elektrischen Leiterbahnen ausgebildet und 
im Beretch einer Gehausedichtung zwischen zwei Gehau- 
seteilen in das Gehause hineingefuhrt. 
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elements, namlich ein^^^pdie elektrische \feibindung zu 
der elektrischen Peripbcnc im AuBenbereich dcs Gehauses 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum elektrischen herzustellen und andercrseits mchrerc im Gehause vorhan- 

Verbinden einer in cinem Gehausc, insbesonderc Getriebe- dene Bauteile gemeinsam zu kontaktieren, wild ein sehr ko- 

gehause eines Kraftfahrzeugs, aufgeoornmenen elektrischen 5 stengiins tiger Gesamtaufbau der elektrischen Vferbindungs- 

Baugruppe tnit einer auBerhalb des Gehauses angeordneten anordnung erzielt Die dichtspaltseitige Durchfunrung 

elektrischen Peripherie uber ein elektrisches Verbindungs- schafft eine einfache und effektive clektrische Anbindungs- 

elemcnL moglichkeit von auBen, die ennpglicfat, dafi der bisher ver- 

In der Kraftfahrzeugtechnik miissen haufig elektrische wendete teure Gehausestecker entf alien kann. Dabei konnen 

Verbindungen zu Bauteilen hergestellt werden, die in einem 10 die bisher verwendeten Dichtungen beibehalten werden, 

abgedichteten Gehause aufgenommen sind Beispielswcise und aufgrund der Ausbildung des elektrischen Vcrbindungs- 

mussen bei elektronisch gesteuerten Automatikgetrieben elementes als flacher Leiterbahntrager raQssen keine zusatz- 

vod Personenkraftwagen die im Getriebegehause vorhan- lichen MaBnahmen zur Abdichtung ergriffen werden, Dar- 

dene Sensorik sowie die dort vorhandenen mechanischen uber hinaus wird die im Getriebegehause vorhan dene Lei- 

Betatigungselementc rait einer auBerhalb des Getriebege- is tungsfuhrung zu den einzeinen elektrischen Bauteilen we- 

hauses angeordneten elektrischen Peripherie in Verbindung sentlich vereinfacht, da mchrerc der elektrischen Bauteile an 

steherx Dies macht es erforderiich, Spannungsversorgungs- ein und demselben elektrischen Verbindungselement — an 

leitungen - und bei einem auBerhalb des Getriebegehauses jeweils zu dem Bauteil hingefflhrten Endabschnitten dessel- 

angeordneten Getriebesteuergerat auch Stcuersignalleitun- ben - mit den dort vorgesehenen Lcitcrbahnen kontaktiert 

gen - durch die Getriebewand in den Gctriebeinnenraum zu 20 sind Sotnit iassen sich durch den Einsatz des erfindungsge- 

fuhren. Hierfur werden spezielie Getriebestecker verwen- maBen, als Leiterbarmtrager rrrit Leiterbahnen ausgefuhrten 

det, die in Bohrungen der Getriebewand eingesetzt sind elektrischen Verbiridungselementes die bei der elektrischen 

Diese Stecker sind vcrhalmismlBig aufwendig gestaltet, da DurchrUhrung in das Gehause erzielten Vbrteilc mit Vortci- 

sowohl die Verbindung zwischen Bohrung und Steckerau- len bei der LeitungsfUhrung inncrhalb des Gehauses kombi- 

Censeite als auch die im Stecker integrierten Kontaktstiftein- 25 nieren. 

passungen oldicht ausgefuhrt sein miissen. Nach einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 

Seit einiger Zeit besteht die Tbndenz, die Steuereiektronik der vorliegenden Erfindung ist eines der elektrischen Bau- 

fur das Automatikgetriebe vermefart in den Getriebeinnen- teile ein SteuergerSt, das andere der im Gehause enthaltenen 

raum zu verlagem. In diesem Fall ist es nicht mehr erforder- elektrischen Bauteile steuert In diesem Fall sind gehausein- 

lich, die von der Getriebesensorik gelieferten Signale aus 30 terne elektrische Verbindungen zwischen dem Steuergerat 

dem Getriebeinnenraum heraus zu ruhren. Auf eine elektri- und den gesteuerten Bauteilen erforderiich. Dabei wird 

sche Durchfuhrung von auBen in den Getriebeinnenraum durch die erfindungsgemaB vorgesehene gemeinsame An- 

kann jedoch auch bei diesem Konzept nicht verzichtet wer- bindung der elektrischen Bauteile und des Steuergerates an 

den. Bei einer solchen "Vorortelektronik" stellt sich auBer- das elektrische Verbindungselement erreicht, daB sowohl 

dem das Problem, dafi die Steuereiektronik zum Schutz ge- 35 die elektrischen Zulekungen von auBen als auch die ange- 

gen die den Getriebeolen zugesetzten hochst aggressiven sprochenen Zwischenverbindungen in ein und demselben 

Additive in einem eigenen Steuergeratgehause unterge- Leiterbahntrager aufgenommen sind. Neben dem Aspekt 

bracht werden muB. Dies macht weitere elektrische Durch- der vergleichsweise geringen Herstellungskosten eines sol- 

fuhrungen erforderiich, die in der Regel in Form von oidich- chen elektrischen Verbindungselementes werden aufgrund 

ten Steckvcrbindungen am Steuergeratgehause ausgefuhrt 40 des einfachen Zusammenbaus auch die bei der Montage an- 

sind fallenden Kosten gesenkt 

In der EP 0 5 1 3 263 ist eine Kraftstoffeinspritzpumpe be- Vorzugsweise besteht das Steuergerat aus wenigstens 

schrieben, bei der elektrische Letter in Form von auf einer zwei oldicht miteinander verbundenen S teuerger&t-Gch&u- 

flexiblen Leitcrfolie aufgebrachten Leiterbahnen durch ei- seteilen, wobei das elektrische Verbindungselement zwi- 

nen Dichtspalt zwischen einem Gehause und einem Gehau- 45 schen den S teuergeral-Gehauseieilen in das Steuergerat ban- 

sedeckei in das GehMuseinnere hinein gefuhrt werdea Diese ein gefuhrt ist Dadurch entfallt die Notwendigkeit der \fer- 

Schrift betrifft weder ein Getriebegehause noch den Fall, wendung eines durchkontaktierenden Gehfiuscsteckers am 

daB in dem Gehause mehrere elektrische Bauteile vorhan- Steuergeratgehause. 

den sind Dariiber hinaus befindet sich die in dieser Schrift Das elektrische Verbindungselement weist vorzugsweise 

beschriebene Steuereiektronik fur die Kraftstorfeinspritz- 50 einen im Steuergerat aufgenommenen Zentralabschnitl auf, 

pumpe auBerhalb des abgedichteten Gehausebereichs. welcher mit Bauteil-Fortsfitzen versehen ist, die zwischen 

Aas der Offenlegungsschrift DE 195 15 622 Al ist ein den Steuergerat-Gehauseteilen aus dem SteuergerSt heraus- 

Steuermodul von Kraftrahrzeugen mit einer Steuereinheit, gefuhrt sind und an ihren Endabschnitten die elektrischen 

einem Tragerkorper, einer auf den Tr3gerk6rper aufgebrach- Bauteile kontaktieren. Ein solcher gewissermaBen sternfbr- 

ten Schalmngsanordnung und einem den Tragerkorper urn- S5 miger Aufbau des elektrischen Vferbindungselements er- 

schlieBenden Gehause bekannt. In der Steuereinheit oder in moglicht eine besonders wirksame Entflechtung der Lei- 

unmittelbarer Nahe der Steuereinheit sind Sensoren bczie- tungsfuhrung zu den einzeinen elektrischen Bauteilen, wie 

hungsweise Aktuatoren angeordnet und iiber ein Stanzgitter sie bei Yerwendung eines gemeinsamen Gehauses teckers 

mit der Steuereinheit kontaktiert. mit jeweils separater Zuleitungsverkabelung nicht realisier- 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine cin- 60 bar ist. 

fache und kostengQnstige Anordnung zum elektrischen Ver- Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung be- 

binden einer aus mehreren elektrischen Bauteilen bestehen- steht der Leiterbahntrager aus einer flexiblen Leiterbahnfo- 

den Baugruppe innerhalb eines abgedichteten Gehauses, lie, die aus einer Basisfolie und einer Deckfolie aufgebaut 

insbesondere Getriebegehauses, mit einer auBerhalb des Ge- ist, wobei die Leiterbahnen zwischen der Basisfolie und der 

hauses vorhandenen elektrischen Peripherie zu schaffen. 65 Deckfolie eingebettet sind Dadurch wird eine sichcre elck- 

Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung gemMB den trische Isolierung der Leiterbahnen nach auBen, insbeson- 

Merkmalen des Anspruchs 1 gelost dere auch in den Bereichen der Geha^sedurchfu'hrungen, er- 

Durch die Doppelfunktion des elektrischen Verbindungs- reichL 
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Durch das \brsehen einexHHig zwischen dem Leiter- 
bahn trager und dcm Getriebe^fcYoder Steuergerat-Gehau- 
scteil im Durchfuhrungsbcreich laflt sich die Dichtwirkung 
welter erhohen und die Lagestabilitat des elektrischen Vcr- 
bindungselementes sowie die Positionierbarkeit desselben 5 
beim Zusammenbau verbessern. 

Weiterc bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen angegebea 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung beschrie- 10 
ben. Indieser zeigt 

Fig, 1 einc schematische Querschnittansicht eines auto- 
matischen Schaltgetriebes nrit eineni in der Olwanne aufge- 
nommenen G etriebesteuergerat; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer elektrischen 15 
Verbindungsanordnung in Draufsicht; 

Fig. 3 eine Schnittansdcht durch einen Leiterbahntrager in 
Richtung einer darin verlaufenden elektrischen Leiterbahn; 
und 

Fig. 4 das Gehause eines Getriebesteuergerates mit einer 20 
im Dichtungsbereich eintreteoden elektrischen \ferbin- 
dungsanordnung. 

Nach Fig. 1 weist ein eiektrisch gestcuertes Automatikge- 
triebe ein Getriebegehause 1 auf, das in seinem unteren Be- 
reich mit eineni Dichtflansch 2 versehen ist, an den eine Ol- 25 
wanne 3 angeflanscht ist Die Olwanne 3 weist in ihrer 
fianschseitigen Dichtflache eine umlaufende Nut 4 auf, in 
der eine Getriebedichtung 5 eingesetzt ist Die Getriebedich- 
tung 5 kann beispielsweise auf Acrylat-Basis ausgefuhrt 
sein. 30 

Im Inneren der Olwanne 3 erstreckt sich eine hydrauli- 
sche Schaltplatte 6, die nut dem in Fig. 1 nicht dargestellten 
Automatikgetriebe in tnechamscher Verbindung steht und 
an deren Unterseite ein eleldrisches Getriebesteuergerat 7 
angeordnet ist An das Getriebesteuergerat 7 ist ein elektri- 35 
sches Verbindungsclement 8 angeschlossen, das nrit einem 
Fortsatz 9 zwischen dem Dichtflansch 2 und der Getriebe- 
dichtung 5 in den AuBenbereich des Getriebegehauses 1 ge- 
fuhrtist 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung des in Fig. 1 *> 
verwendeten elektrischen Verbindungselements 8 in Drauf- 
sicht und dient der Erlauterung der Formgebung desselben. 
Die einzelnen Leiterbahnwege sind in der Darstellung nicht 
erkennbar. Das clektrische Verbindungseiement 8 weist ei- 
nen im GrundriB rechteddgen Zentralbereich 10 auf, in des- 45 
sen Mi tie eine Aussparung 11 vorgesehen ist Von dem Zen- 
tralbereich 10 filhren nach auSen verlaufende Bauteil-Fort- 
satze 12 mit Endabschnitten 29 weg, die zur Kontaktierung 
des elektrischen Verbindungselements 8 mit einzelnen Ak- 
tuatoren und Sensoren im Getriebegehause vorgesehen sind 50 
Die Lange und Formgebung der Bauteil-Forts&tze 12 richtet 
sich nach der Einbaulage des Steuergerates sowie der Orte 
der zu kontaktierenden elektrischen Bauteile. Der Zentral- 
bereich 10 steht fernermit dem nach auBen ruhrenden Fort- 
satz 9 in Verbindung. 55 

Im eingebauten Zustand ist der Zentralbereich 10 voll- 
s tan dig im Gehause des Getriebesteuergerates 7 aufgenom- 
men. Die strichpunktierte Linie 13 gibt den Verlauf des Ge- 
hausedichtspaltes wieder, durch den die Fortsatze 9 und 12 
aus dem Gehause berausgefuhrt sind Die gestrichelte Linie 60 
14 deutet cine S telle an, an der der Fortsatz 9 den Getrie- 
beinnenraum verlaBt 

In Fig. 3 ist der Aufbau des elektrischen Verbindungsele- 
mentes 8 im Langsschnitt bezflglich des Verlauf es einer Lei- 
terbahn gezeigt Eine untere Basisfolie 15 und eine obere 65 
Deckfolie 16 bestehen aus Polyimid und umgeben eine Lei- 
terbahn 17, die in einer Kleberschicht 18 eingebettet ist 
Dieser Aufbau bewirkt, da£ die Leiterbahn en 17 untereinan- 
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der und nach auBen et^^P&h isoliert in dem elektrischen 
Verbindungseiement 8 gefuhrt sind Basisfolie 15 und Deck- 
folie 16 bilden einen Leiterbahn trager. 

Fig. 4 zeigt die Durchfuhrung eines gemSB Fig. 3 aufge- 
bauten Bauteil-Fortsatzes 12 durch das Gehause des Getrie- 
besteuergerates 7, Das Gehause besteht aus einer metalli- 
schen Grundplatte 19 und einem Gehauseaufsatz 20, an dem 
eine umlaufende Gehausewand 21 ausgebildet ist Der Bau- 
teil-Fortsatz 12 durchlauft einen Dichtspalt zwischen der 
Gehausewand 21 und der Grundplatte 19 und ist in diesem 
Bereich mit einem olbestandigen Kleber auf die Gmndpiatte 
aufgeklebt Im Stirnbcreich der Gehausewand 21 befindet 
sich eine umlaufende Dichtnut 22, in die ein olbestandiger 
Dichtring 23 eingreift Der Dichtring 23 kann auf den Bau- 
teil-Fbrtsatz 12 aufgedruckt oder anvulkanisiert sein und 
dichtet den BauteQ-Fortsatz 12 gegenUber der Gehausewand 
21 ab. Die Dichtnut 22 und der Dichtring 23 sind optional, 
d hu die grundplatlenseitige Stirnfiache der Gehausewand 
21 kann auch als ebene Dichtflache ausgebildet sein, wobei 
in diesem Fall die Abdichtung allein durch eine auf den Lei- 
terbahntrager 15, 16 ausgetibten, Mnreichenden Anprefi- 
druck herbeigefuhrt wird Femer kann eine Abdichtung 
auch durch den Einsatz zusa'tzlicher Dichtelemente bewirkt 
oder verbesscrt werden und es ist ebenfalls moglich, daB der 
Zentralbereich 10 des elektrischen Verbindungselementes 8 
den Dichtbereich des Gendebestenergeratgehauses allseirig 
uberspannt und damit zu dessen Abdichtung beitragt. 

Ferner ist in Fig. 4 ein als Schaltungs trager dienendes Ke- 
ramiksubstrat (LTCQ 24 nrit Leiterbahnen 25 dargestellt 
Die Leiterbahnen 25 des Keramiksubstrats 24 sind nrit den 
Leiterbahnen 17 des elektrischen Verb indungselements 8 
uber Kontaktstellen 26 eiektrisch verbunden, die mittels ei- 
nes eiektrisch ieitenden Kontaklklebers 27 an einem freilie- 
genden Kontaktpad 28 uber einer Leiterbahn 17 gebildet 
sind 

Die Durchfiihrung des Fortsatzes 9 zwischen den Getrie- 
begehauseteilen erfolgt in analoger Weise, wie dies in der 
Fig. 4 in bezug auf den Bauteil-Fortsatz 12 und die Gehau- 
se teile 19, 21 des SteuergerStes 7 beschricben wurde. Auch 
hier kann die Dichtigkeit durch eine oldichte Klebung des 
Fortsatzes 9 an den Getriebegehauseflansch 2 verbessert 
werden und es kann bei Bedarf ebenfalls der Einsatz von 
weiteren Dichteiementen neben der bereits angesprochenen 
Gehausedichtung 5 (siehe Fig. 1) vorgesehen sein. 

Patentanspruche 

1. Anoidnung zum elektrischen Verbinden einer in ei- 
nem Gehause, insbesondere Getriebegehause eines 
Kraftfahrzeugs aufgenommenen, aus mehreren elektri- 
schen BauteQen bestehenden elektrischen Baugruppe 
mit einer auBerhalb des Gehauscs angeordncten elektri- 
schen Peripherie iiber ein elektrisches Verbindungseie- 
ment (8), wobei 

- das Gehause aus wenigstens zwei Gehausetei- 
len (1, 3) besteht, die aber eine Gehausedichtung 
(5) dicht miteinander gekoppclt sind, und 

- das elektrische Verbindungseiement (8) 

als ein flacher, aus einem eiektrisch iso- 

lierenden Material aufgebauter, flexibler Lei- 
terbahntrager (15, 16) mit darin integrierten 
elektrischen Leiterbahnen (12) ausgebildet 
ist, 

— im Bereich der Gehausedichtung (5) 
zwischen den beiden GehSuseteilen (1, 3) 
m'nduich gefUhrt ist, und 

zu den einzelnen Bauteilen hinftihrende 

Endabschnitte (29) aufweist, an denen die 



DE 197 51 095 C 1 



Bauteiie uber^Hpbrharjdeoe Leiteibahneo 
(17) elektrischTontaktiert sind, derart, daB 
mindestens zwci dcr Bauteiie durch Leiter- 
bahnen (17) untereinander verbunden sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB eioes der elektriscben Bauteiie ein Steuergerat 
(7) ist, das andere der im Gchause (1, 3) enthaltenen 
Bauteiie steuert 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB, LO 
das Steuergerat (7) ein aus wenigstens zwei oldicht 
miteinander yerbundenen Gehauseteilen (19, 20) auf- 
gebautes Steuergerat-Gehause aufweist, und 

das elektrische Verbindungselemeot (8) zwiscben den 
Gehauseteilen (19, 20) des Steuergerates (7) in das 15 
Steuergerat (7) hinein gefiibrt ist 

4. Anordnung nach Anspruch 3 T dadurch gekennzeich- 
net, daB das elektrische \ferbindungselement (8) einen 
im Steuergerat (7) aufgenommenen Zentralabschrritt 
(10) aufweist, welchcr mit Bauteil-Fortsatzen (12) ver- 20 
sehen ist, die zwiscben den Steuergeiat-Gehauseteilen 
aus dem Steuergerat beraus gefuhrt sind und an ihren 
Endabschnitten (29) jeweils die elektrischen Bauteiie 
kontaktieretL 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB 

der Zentralabschnitt (10) des elektrischen Verbin- 
dungselements (8) eine Aussparung (11) aufweist und 
in der Aussparung (U) ein Schaltungstrager (24) vor- 
gesehen ist, der uber doit vcnhandeoe Leiterbahnen 30 
(17) des Verbindungselements (8) kontaktiert ist 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Fortsatz (9) 
des elektrischen Verbindungselements (8) im Bereich 
der DurcnfUhrung durch das Gehausc mit wenigstens 35 
einem der Gehauseteile (1, 3) oldicht verklebt ist. 

7. Anordnung nach einem der Ansprttche 3 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bauteil-Fortsatze (12) 
des elektrischen Verbindungselements (8) in den Berei- 
chen der Durchfuhrungen durch das Gchause des Steu- *> 
ergerates (7) mit wenigstens einem der Gehauseteile 
(19, 20) dldicht verklebt sind 

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Leiterbahntrager aus einer flexiblen Leiterbahnfo- 45 
lie besteht, 

die Leiterbahnfolie aus einer Basisfolie (15) und einer 
Deckfolie (16) aufgebaut ist, und die Leiterbahnen (17) 
zwischen der Basisfolie (15) und der Deckfolie (16) 
eingebettet sind. 50 
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